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Introduccion
T

“..la verdadera historia de una experiencia es
como un cuento colectivo: todo cuento integra
las interpretaciones de sus autoras/es, todo
cuento provoca las interpretaciones de sus lec-
toras/es” (Van de Velde, 2008: 113).

El presente nimero de la Revista Contextos de Educacidon tiene como eje tematico la Diddctica de la
Matemdtica, por ello, se presentan distintos articulos que abordan diversas problematicas referidas a la
investigacidn en este campo de conocimiento como asi también a la formacion inicial y continua de los
profesores en Matematica. Algunos de los escritos analizan las relaciones complejas entre investigacién
y formacidn, y otros revelan la madurez tedrica y metodoldgica de la actual investigacion de esta disci-
plina.

Este monografico estd organizado en tres apartados. En el primero de ellos denominado La Diddctica de
la Matemdtica como tarea de investigacion recogemos escritos de diferentes especialistas extranjeros
y nacionales que exponen la potencialidad de diferentes enfoques o teorias didacticas, en el marco del
Programa Epistemoldgico de la Didactica de la Matematica para abordar una variedad de fenémenos
didacticos. El segundo refiere mas especificamente a la relacién Investigacion diddctica y Formacion
docente; los articulos que integran este apartado relatan experiencias e investigaciones que analizan y
estudian cuestiones vinculadas con la ensefianza y el aprendizaje de diferentes tépicos que perfilan la
formacion del profesor en Matematica. Y el tercer apartado lo hemos denominado /nvestigacion sobre
problemas diddcticos y transformacion de la prdctica en las aulas, en el que hemos resefiado trabajos de
investigacion en diferentes sistemas didacticos institucionales.

En la primera parte La Diddctica de la Matemdtica como tarea de investigacion presentamos los siguien-
tes articulos:

Juan Godino y José Contreras, en Uso de recursos virtuales en la difusion y construccion de conocimiento
cientifico: el caso del congreso CIVEQS, presentan el andlisis del disefio e implementacion de un dis-
positivo de estudio que se apoya en el uso de recursos virtuales para exponer y discutir resultados de
investigaciones sobre educacidn matematica basadas en la aplicacién de un marco tedrico especifico, el
Enfoque Ontosemidtico del Conocimiento e Instruccién Matematicos (EOS). El propdsito de este escrito
es identificar el dmbito de difusién y relativa extensién de la comunidad de profesionales de la educacién
matematica interesados por el desarrollo y aplicacién del EOS. A partir de la exposicidon de objetivos,
temas desarrollados y estadisticas de participacidn, muestran en este articulo que la tecnologia para
la celebracién de conferencias virtuales es relativamente simple y suficientemente madura para que
pueda ser usada con eficiencia e idoneidad metodoldgica en la difusién y construccion del conocimiento
cientifico.

Desde la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD), Rosa Licera, Josep Gascon y Marianna Bosch en
su articulo Las tres dimensiones fundamentales del problema diddctico de los numeros reales abordan
el proceso de construccion de un problema de investigacidon en Didactica de la Matematica relativo al
estudio de los numeros reales en la escuela secundaria. Este problema es estudiado a partir de tres di-
mensiones que desde la TAD se consideran fundamentales: la epistemoldgica, la econdmica y la ecolégi-
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ca. Los autores de este trabajo construyen un proceso de estudio que transforma un problema docente
en un problema curricular y relacionan, de esta manera, la ensefianza secundaria con la formacidn del
profesor.

Liliana Tauber en el articulo Argumentos de Profesores de Matemdtica para Explicar Modelos Aleatorios
presenta resultados de una investigacion didactica en nuestro pais que tiene como objetivo general ela-
borar fundamentos y criterios de validacién didacticos que les permita a posteriori, disefiar propuestas
de formacidn docente basadas en las dificultades de comprensién de los profesores sobre las ideas es-
tocasticas. La autora intenta comparar algunos resultados como producto de esta investigacion realizada
en un contexto local, con los obtenidos por otros investigadores en contextos educativos diferentes com-
plementando asi diversos estudios asociados a la idea de aleatoriedad. Para ello analiza con importante
minuciosidad los argumentos de profesores de Matematica en ejercicio relacionados a una actividad que
se centra en dos de las ideas investigadas: aleatoriedad y modelo.

En el articulo Trabajo colaborativo entre docentes e investigadores en Diddctica de la Matemdtica. Re-
flexiones metodoldgicas, Patricia Sadovsky y su equipo de la Universidad Pedagdgica Nacional (UNIPE)
nos comparten resultados de un estudio que se inscribe en una perspectiva de trabajo colaborativo
entre diferentes sujetos del sistema educativo nacional que poseen un objetivo comun. Se proponen
desentrafar los conocimientos matematico-didacticos que se producen en espacios de trabajo entre
investigadores y maestros de una escuela primaria; se relnen periddicamente para reflexionar a partir
de cuestiones de ensefianza definida de manera conjunta como parte del proceso mismo de la cola-
boracién. En particular destacan la importancia de la diversidad de relaciones aritméticas posibles que
emergen cuando el docente abre el juego a toda la clase.

La pregunta por el grado de generalizacién que admiten las producciones del espacio colaborativo es
constitutiva del propio marco tedrico y metodolégico en el que se desenvuelve esta investigacion. Segin
propias palabras de los autores: “la experiencia de analizar los episodios de las clases y construir como
consecuencia fundamentos para la accién didactica da lugar a la elaboracién de criterios que si pueden
ser considerados como marco de referencia para decisiones futuras. Esa es la generalizacién que un
trabajo como el presentado puede ofrecer: la existencia de un caso como base de fundamentacién para
un nuevo caso”.

Por ultimo, en este apartado consideramos el articulo Educacion Matemdtica y Democracia. Experiencia
para el Estudio del Simela de Sara Scaglia e Ignacio Martinez. Comparten desde un marco metodolégico
cualitativo el desarrollo de una experiencia de ensefianza fundamentada en los principios de la Educa-
cién Matematica Critica, en un contexto de aplicacion nacional. Esta situacidn didactica esta organizada
por una secuencia de episodios de ensefianza en torno al sistema métrico decimal (SIMELA), en los
cuales intervienen investigadores-docentes, investigadores-observadores y estudiantes. Esta propuesta
se enmarca en un proyecto educativo interdisciplinario implementado durante los Ultimos afios en una
escuela primaria de la provincia de Santa Fe. El disefio de tareas resulta relevante en tanto promueven
el acceso democratico a ideas matematicas poderosas, tales como lo es el SIMELA. La propuesta permite
abordar distintas nociones y competencias matematicas relevantes desde los puntos de vista ldgico,
psicolégico, cultural y social.

Las producciones que conforman el segundo apartado: Investigacion diddctica y Formacion docente lo
sintetizamos de la siguiente manera:

Carmen Sessa en el articulo Acerca de la conformacion del Grupo de los Lunes, narra el proceso o reco-
rrido realizado en la conformacién y consolidacion del denominado Grupo de los Lunes desde su etapa
fundacional; caracterizando los distintos momentos que atraveso este proceso en relacién a la incorpo-
racién de la computadora al trabajo matemadtico de los estudiantes. El origen de esta propuesta se re-
monta a la época en que la autora decide inclinarse hacia la didactica desde un cambio en su concepcidn
de ensefianza. Desde este punto de partida ella presenta distintos estudios realizados en el ambito de la
ensefanza de la matematica y fundamenta la importancia que tuvo la constitucion de un grupo de tra-
bajo conformado por profesores de escuelas secundarias de Buenos Aires, especialistas en Didactica de
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la Matematica y estudiantes del profesorado para pensar y elaborar de manera compartida la ensefianza
de determinadas nociones matematicas. Si bien se han planteado algunas tensiones que atravesaron la
organizacién del trabajo en grupo, la autora destaca fundamentalmente la importancia y el valor que
tiene el proceso de elaboracion de una propuesta de forma colaborativa y el analisis de su desarrollo en
las aulas.

Desde la perspectiva de la investigacion colaborativa, el trabajo en el grupo se estructurd en torno al
diseno, andlisis, reflexién y valoracién de situaciones de ensefianza que los mismos profesores del grupo
desarrollaron en sus aulas. Este trabajo compartido, complejo y de largo plazo entre investigadores y
docentes lleva a la autora a considerar la colaboraciéon como objeto de reflexion; reflexiones que adn
contindan en el presente ensayando diferentes modalidades y estudiandolas en su funcionamiento. El
trabajo fructifero del grupo ha sido deshacer el dualismo entre investigadores y docentes, entre perso-
nas que piensan y personas que actuan.

Monica Villarreal, Cristina Esteley y Silvina Smith presentan en su articulo los resultados parciales de un
proyecto de investigacion de naturaleza cualitativa a los fines de caracterizar las experiencias vividas por
futuros profesores de matemdtica al trabajar con proyectos de modelizacion matemdtica. Este propdsito
es lo que da lugar al titulo del presente articulo. Las autoras presentan el analisis de 11 proyectos de Mo-
delizacién Matematica (MM) desarrollados por estudiantes del Profesorado en Matematica de la Facul-
tad de Matemdtica, Astronomia y Fisica de la Universidad Nacional de Cérdoba (Argentina), que cursan la
asignatura Didactica Especial y Taller de Matematica. Las autoras detallan los escenarios de MM a partir
de las siguientes caracteristicas: la naturaleza abierta de sus actividades, la libre eleccién de un tema del
mundo real para su estudio, la formulacidn de preguntas, la ausencia de contenidos matematicos prede-
terminados a ser ensefiados, el caracter interdisciplinario de la tarea, la promocién de reflexiones acerca
de la matematica y de los modelos creados, el papel social de la matematica y el dominio del proceso de
modelizacién completo. Estas actividades se enmarcan en la perspectiva socio-critica de la modelizacién.

El analisis realizado revela que los estudiantes abordaron problematicas socio-econdmicas, ecoldgicas
y de relevancia personal focalizadas en aspectos didacticos o matematicos tales como el consumo de
energia eléctrica en el hogar, consumo de agua, basura y recoleccion de residuos reciclables, abasteci-
miento de gas en zonas rurales, consumo de soja, entre otros. Los contenidos matematicos involucrados
en estos proyectos estuvieron asociados con estadistica, probabilidad y analisis matematico.

Una de las preocupaciones de Patricia Konic es el reconocimiento de que las investigaciones realizadas
no han logrado impactar de manera significativa en el problema de la ensefianza y del aprendizaje de los
numeros en los distintos contextos institucionales, particularmente cuando se involucra a los decimales.
Esta situacion la lleva a aseverar la importancia de introducir y trabajar con este conjunto de nimeros
en la escolaridad primaria; afirma la necesidad de indagar sobre la persistencia de esta problematica en
el aprendizaje. Por ello, la autora nos presenta en el articulo E/ conflicto semidtico como recurso para la
formacion del profesor la descripcion de un proceso exploratorio investigativo que se inicia con la imple-
mentacidn de una evaluacién de conocimientos de profesores para la ensefianza primaria y culmina en
el disefio de una tarea formativa.

El caso particular que se aborda durante el proceso investigativo refiere a la concepcién de numero de-
cimal, éde qué se habla cuando se habla de nimero decimal? Dilucidar esta cuestion, segun la autora,
resulta esencial dada la importancia que los decimales asumen no solo en la escuela primaria sino en los
otros niveles de ensefianza. Esta tarea de clarificacidén esta destinada a estudiantes del profesorado y/o
profesores de ensefianza media con el propdsito fundamental de poner en discusion en este contexto
institucional dos concepciones de ndmero decimal generalmente vigentes en el ambito escolar. Por ello,
la autora describe cada etapa del proceso anteriormente mencionado planteando el conflicto semidtico
como una de las herramientas de analisis centrales en dicho proceso.

En el articulo El andlisis ontosemidtico: una herramienta diddctica para la formacion del profesor de
matemadtica, las autoras Silvia Etchegaray, Maria Elena Markiewicz y Belén Giacomone exponen cudn
importante es para el futuro profesor de matematicas disponer de herramientas didacticas que le per-
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mitan describir, explicar y mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje. En este sentido, el Enfoque
Ontosemidtico del conocimiento y la instruccién matematicos (EOS) aporta herramientas tedricas que
permiten analizar microscdpicamente la actividad matematica desplegada ante una situacion problema.
En particular, en este articulo se realiza, en una primera instancia, un analisis ontosemidtico de una tarea
que se presenta habitualmente en clases de Algebra en los primeros afios de la universidad. Este tipo de
analisis permite dilucidar la complejidad ontosemidtica de la actividad matematica desarrollada, explici-
tando los objetos, relaciones y procesos que se ponen en juego tanto de una persona como de una ins-
titucién y anticipando potenciales conflictos semidticos que pudieran surgir durante su implementacion.

Por otra parte, también se muestra una manera de retomar esta tarea en el ambito de asignaturas de Di-
dactica de la Matematica para que sean los propios estudiantes del Profesorado los que, a partir de la re-
flexion guiada sobre sus propias practicas, comiencen a reconocer y a apropiarse de dichas herramientas
del EQOS y generen nuevas condiciones contextuales que les permitan reformularla para su ensefianza.
En otras palabras, el propdsito fundamental de este trabajo es plantear una forma de produccion de
conocimientos didacticos en la formacion inicial de profesores en Matematica que ayude a los futuros
docentes a controlar y producir acciones sobre la ensefianza, intentando desarrollar una competencia
profesional especifica: la competencia de identificar la variedad de objetos y significados involucrados
en la resolucién de una tarea escolar.

Y en el articulo La formacion del profesor en matemadtica: una experiencia colectiva de investigacion y
accion de Andrea Vazquez, Karina Nahuin y Julia Corrales se presenta una experiencia particular entre
docentes de nivel secundario, estudiantes avanzados del profesorado, recientes egresados, docentes
de la carrera e investigadores en Didactica de la Matematica que vienen sosteniendo desde hace mas
de una década en la Unidad Académica Caleta Olivia (UACO) de la Universidad Nacional de la Patagonia
Austral (UNPA).

Las autoras se refieren al proceso transitado por el grupo de investigacién en torno al complejo recono-
cimiento de las dificultades, que los futuros profesores poseen, en el manejo del contenido matematico
al tener que transformarlo en contenido a ensefiar. Esta problematica se contextualiza para este articulo
en el proceso de transicidn de la aritmética al algebra, cuya produccion ha sido regulada a través de las
siguientes preguntas: ¢Qué lugar ocupa la dialéctica aritmética — algebra en las propuestas curriculares
del profesorado en matematica? éQué significados se construyen en torno a la transicidn aritmética
— algebra en los espacios curriculares de Matematica y Practica Docente del profesorado de la UNPA
(UACQ)? ¢Cuales son las dimensiones didactico-matematicas que debemos tener en cuenta para posi-
bilitar el andlisis de dichas relaciones? ¢ Qué saberes se construyen en torno a esta problematica en las
aulas de las escuelas secundarias de Caleta Olivia? ¢ Qué tipo de situaciones problemas se desarrollan?

La intencidn del articulo es mostrar cdmo el andlisis de la produccién generada por estos interrogantes,
al interior del grupo de investigacion estudiando colaborativamente una situacién problema y los re-
gistros de clases, fortalece tanto el trabajo del docente formador respecto a su propia practica, como
el trabajo del docente de educacion secundaria y el de los propios estudiantes de matematica. De este
modo se integra la mirada didactica de los profesores y estudiantes del profesorado y el trabajo de los
investigadores en Did4ctica de la Matematica.

Por ultimo, en el tercer apartado: Investigacion sobre distintos problemas diddcticos: un posible cami-
no para transformacion de la prdctica en las aulas reunimos:

El articulo de Flavia Buffarini, El dilgebra como herramienta de modelizacion y validacion: las interaccio-
nes en el aula como medio para su evolucion aborda un problema didactico, ampliamente estudiado,
pero no por ello resuelto: el problema diddctico del dlgebra elemental. La autora, asume como hipétesis
general que las interacciones entre los alumnos en una clase, pueden colaborar en la evolucidn de sus
conceptualizaciones y, en particular, en la adquisicidn de esta dimensién del algebra. Asimismo, plantea
que al hacer interactuar a los alumnos a partir de producciones personales diferentes, desplegadas en
la resolucién de un problema especifico, produce una calidad de solucién que supera lo realizado inicial-
mente. A partir de la hipdtesis planteada y el objetivo trazado planifica y ejecuta una intervencion en el
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aula en el ingreso universitario. Luego realiza el andlisis del dispositivo didactico y estudia el papel de las
interacciones desde la dimensidon del dlgebra como herramienta de modelizacién y validacion.

Liliana Tauber y Claudia Bertero como docentes en la ensefianza de la estadistica en la universidad son
conscientes de los conflictos que emergen durante el proceso de ensefianza y aprendizaje acerca de los
métodos estadisticos inferenciales, en tanto los estudiantes muestran dificultades para comprender sus
conceptos centrales tales como los de distribucién, variacion y muestreo. Ante esta problematica deci-
den investigar los elementos de razonamiento inferencial informal que intervienen cuando los estudian-
tes elaboran hipodtesis basadas en informacidon muestral; informacién que es representada a través de
distintos resumenes estadisticos. Este propdsito es el que da lugar a la presentacion del articulo Elemen-
tos de razonamiento informal evidenciados en tareas de inferencia estadistica, en el que las autoras des-
criben las caracteristicas de un instrumento disefiado para tal fin, como asi también presentan el andlisis
previo sobre su contenido identificando los Elementos de Razonamiento que surgen al resolver cada uno
de los items. Describen las caracteristicas de ese instrumento y analizan dos protocolos de respuestas
correspondientes a estudiantes de Contador Publico e Ingenieria en Informdtica de la Universidad Ca-
télica de Santiago del Estero (Rafaela). Los resultados seran utilizados como fundamento para elaborar
propuestas didacticas que permitan introducir este enfoque en futuros cursos de formacion estadistica.

Por ultimo, Gabriela Damilano y Daiana Rigo presentan en Desafios de la educacion estadistica en Cien-
cias Sociales, cdmo abordan una variedad de experiencias educativas desarrolladas en el marco de la
asignatura Estadistica en Ciencias Sociales de la Licenciatura en Psicopedagogia de la Facultad de Cien-
cias Humanas de la UNRC. Las autoras asumen el desafio de formar ciudadanos estadisticamente alfabe-
tizados proponiendo nuevas précticas de ensefianza. Entre ellas, mencionan la programacién de diversas
situaciones problematicas basadas en datos reales procedentes de reportes de investigaciones educati-
vas y articulos cientificos de corte cuantitativo. El propdsito es incentivar un aprendizaje contextualizado
de la estadistica que otorgue sentido a los datos y promueva interpretaciones apropiadas, interesantes
y variadas por parte de los estudiantes.

Ademas, las autoras proponen, el trabajo con proyectos en contextos educativos inesperados; la con-
signa Lo inesperado habitando las estadisticas. Hacer, reir y luego pensar refleja claramente el sentido
de las nuevas configuraciones didacticas. También, a través del desarrollo de proyectos en contextos
socio-comunitarios atendieron a la nocién de alfabetizacién estadistica social a fin de posibilitar la par-
ticipacién de los estudiantes en una comunidad de aprendizaje ligada a los intereses de la comunidad.

El lector podra observar que, atendiendo a la diversidad de instituciones involucradas, a la variedad de
unidades de analisis y a las herramientas metodoldgicas utilizadas, hay en esta area de produccién de
conocimiento mas de una cultura cientifica. Sin embargo, a partir de esta heterogeneidad, los distintos
estudios y experiencias propuestas por los autores, comparten objetivos comunes como lo son el descri-
bir y explicar el funcionamiento de diferentes sistemas diddcticos con el fin de mejorar los procesos de
ensefanza y de aprendizaje de las matematicas. La intencion es fortalecer este campo de investigacion
mediante la colaboracién, el trabajo codo a codo, el entrar en didlogo continuo entre profesores e inves-
tigadores lo mas sistematico y fluido como sea posible.
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